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Waterschap Hunze en Aa’s

Workshop Structuurvorming, oktober 2024
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EEMS20.
Terugblik op de Brede Groene Dijk

Kiel- / slibwinning Demonstratieproject Brede Groene Dijk

DOLLARDST (>,
Hmp WATERSCHAP

voor sterke dijken H u “ z e e n A afs

B ]
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Conventioneel Brede Groene Dijk

(1) De Eems-Dollard moet schoner!

(2) Onze oosterburen bouwen zeedijken van klei

(3) Oog voor circulariteit, biodiversiteit, klimaatadaptatie
(#) Wij combineren deze 3 met een Brede Groene Dijk




Fasering Brede Groene Dijk (=Y

WATERSCHAP

Hunze en Aa’s

Kleirijperij Valgenweg D1 - Bi oo?-en tiarco
wasam ' el O -
Viiskag apet uulmmw Dn-v‘- 3 corta Sk ecte b er
Vidwbag b 0 %0 000 80
D2 - Standeard lsagdnne
. D6 - Stancaard laagdikte - Wvnge e
Fase 1 bl | B
- - LarvPang Twt Sanageresw
© megaosdr et ther A e helber

Klutenplas =
2018 R e

D7 - I.Aonlnqdlklu n GG0 Keor gaviky)
- N

g |
« LaSang v ua-w—
- CAasaans creaeae: & cor bk

D10 ~ Lage lnagdikte (r 660 & oc-.wm

Fase 2: o —
Slibdepot —

Rijpen klei
2018 - 2021

D13 ~Zowt wuler wak (1 0on b gk

D16~ meﬂlnn COn hets Qev

* Mathooghs 1
» Lanfony vu-nq-ew—
- Ihenizacs e & crwa velbe

2 Fase 3a:. Ontwerp fase kilometer dijk (2019 — 2022)
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Aanleg 1 km BGD Fase 3b: Aanleggen kilometer dijk (2022)

2019 - 2025 Fase 3c: Monitoring aangelegde dijk (2022 — 2025)
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Samenwerking met de POV dijkversterking met Gebiedseigen Grond (=P

» Veel discussies in projecten over het kunnen/mogen
benutten van ‘afwijkende grond’ (ENW).

* In buitenland is grondgestuurd ontwerpen normaal,
maar vraagt en stimuleert meer vakmanschap

* Minder slepen met grond en een gebiedsgerichte
aanpak dragen significant bij aan duurzaamheid.

* Periode 2018 - 2022

* Fase 1: Verkennen mogelijkheden

WATERSCHAP

Hunze en Aa’s

* Uitstoot productie, transport, beheer
* Circulariteit
* Ruimtelijke kwaliteit

* Fase 2: Focus op techniek Grond als uitgangspunt i.p.v. sluitpost

normale praktijk UK, BE, FR

Waarom zijn we hier ooil

[ Lokaal winbare

Ontwerp, geometrie |  77¢¢ gestopt?
L)

H VVB P huidige praktijk NL

voor sterke dijken

‘ Ontwerp, geometrie

Analyse, eisen & Materialiseren,
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WATERSCHAP

pov dijkversterking Hunze en Aafs

met gebiedseigen grond

Onderzoek Geschiktheid Deltaklei (OGD)

Toepasbaarheid en voorspelbaarheid
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Lessons Learned Kleirijperij

N (=,

GRONINGEN SEAPORTS
WATERSCHAP

u Hunze en A3’s
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Huidige dijk Hunze en Aa's
* Laatste dijkversterking 1983-1985
* Versterking buitenwaarts

zeezijde

kleibekleding met gras . .
grasdoorgroeistenen kleib Eklﬁdlﬂg

|
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mmm  asfalt{onderhoudsweg)
N

steenzetting

opgespoten zand

oude dijk (klei)

S~

brongbestal: 16/1083 prov. watsrstast Gromingen bm 8.0

e

dwarsprofiel primaire waterkering(traject van km.-1.0 totkm 11.3)

hunzeenaas.nl
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Beheer en onderhoud Hunze en'Aa’s
e 1985 -1993 Ernstige scheurvorming

zeer intensief beheer en onderhoud
* 1993 -2000 Veel scheurvorming

intensief beheer en onderhoud

e 2000 — heden Seizoensafhankelijke scheurvorming
regulier beheer en onderhoud

hunzeenaas.nl



Uitvoering (1983 - 1985)

* Hoog vochtgehalte klei
bij aanbrengen kleidek

* Uitvoering deels in
winterperiode

* Kleitekort: Bijmengen
met zand

(&
WATERSCHAP

Hunze en Aa’s

Aanbrengen kleilaag op zandlichaam

(ianuari 1985)
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Herkomst klei: Kwelder Hunze en'Aa’s




WATERSCHAP

Hunze en Aa’s

hunzeenaas.nl
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Waarnemingen kleiblokken en S

Hunze enAas
profielkuilen g LUDZE €N A2

Kleiblokken:
* Matige samenhang in de klei
* Brokkelige klei
e Zandlenzen

Profielkuilen:
* Bovenste laag losse structuur

* Vanaf 70 cm-mv dichte structuur
* Brokkelige klei

HN e S % I %W % & 8%



Deltagootproeve
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Erosie Dollarddijk door golvenvanH_,=2,0 m Hun7e en Aa’s

hunzeenaas.nl
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WATF-RS(H-!.P

Snelle erosie Dolla rddljk Hunze en Aa’s

Beperkte samenhang in de klei (brokkeligheid)

Zandlenzen, zandpockets

Losse structuur (hoog poriéngehalte)

Beschadiging grasmat

m=) Problemen bij de uitvoering:
— Natte klel, slecht verdicht
- Bijmengen zand

hunzeenaas.nl
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WATF-RS(H-!.P

] ] Hunze en Aa’s
Technische vragen voorjaar 2020

* Uitgangspunt ontwerpberekeningen: standaard kleikwaliteit; Hoe kunnen we omgaan met een
andere kleikwaliteit?

* Welke mogelijkheden hebben we om met de gerijpte klei de waterveiligheid te garanderen?

* Welke erosiecoéfficient passen we toe in het erosiemodel? Kunnen we deze ook empirisch
bepalen?

* Wat doet een hoger zout- en organisch stofgehalte?

* Welke bandbreedte aan eisen mogen we t.a.v. veiligheid hanteren?
* Wat betekenen afwijkende parameters voor het ontwerp?

* Wat zijn de resultaten van het laboratoriumprogramma?

* Hoe zit het met de verwerkbaarheid en verdichtbaarheid van het materiaal?

hunzeenaas.nl



OGD onderzoek BGD

hunzeenaas.
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Ontwerpoptimalisatie Brede Groene Dijk CERBENR
Hunze en Aa's
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* Onderzoek leidt tot optimalisatie

* Nieuwe rekenmethodes leiden tot aanscherping
* Benodigde kleidikte van 3,52 2,5m > 2,0 m?
 Kruinbreedte naar 11 meter (i.p.v. 19 meter)

* Vervolgonderzoek met nieuw basismengsel gras én kruidenrijke stroken +
natuurlijke aansluiting op de kwelder
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Ontwerp BGD (demonstratieproject) Hunze en'Aa’s

binnendijkse nieuwe drainage
onderhoudsweg huidige dijk kleilaag voor waterafvoer onderhoudsweg

De breedte van de dijk voor versterking, 69 meter

De breedte van de dijk na versterking, 93 meter




Zorgvuldige uitvoering
BGD ’22:
Juist vochtgehalte
Goed verdichten
Dunne lagen
Intensieve monitoring

hunzeenaas.nl
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Scheurvorming Hunze en'Aa’s

Eerste deel groeiseizoen 2023 droog,
veel scheuren (oppervlakkig)

Tweede deel groeiseizoen 2023 meer neerslag,
scheuren snel weer dicht

In 2024 nog vrijwel geen scheuren zichtbaar.

In 2025 onderzoek met profielkuilen

hunzeenaas.nl
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Scheurvorming Hunze en'Aa’s

Invloed van dikte van de kleilaag op scheurvorming
(vochtleverend vermogen)

e kleibekleding met gras . N eezipde
== grasdoorgrosis kleibekleding
mm—  asfalt(onderhoudsweg) -
BN stecnzetfing g S : -
dndedijkm ™\ opgespoten zand
R —
dwarsprofiel peimsaire waterkering(traject van km.-1.0 totkm 11.3) e 181000 g S e 80

binnendijkse nieuwe drainage
onderhoudsweg huidige dijk kleilaag voor waterafvoer onderhoudsweg

9,25mNAP
LOO”‘NAP

De breedte van de dijk na versterking, 93 meter

hunzeenaas.nl

De breedte van de dijk voor versterking, 69 meter ‘
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Invlioed kleilaag op grondwaterstand in dijk Hunze en Aa’s
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Reservesheets Hunze en'Aa's

Grasbhekleding

hunzeenaas.nl
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Grashekleding

* Geen leeflaag toegepast

* Ervaring met grasgroei op proefdijk

* Grasmat faalt bij maatgevende storm, “klei moet het doen”
* Ingezaaid in najaar (direct na aanleg dijk)

* Bovenste laag rul gemaakt met rotorkopeg

- Daarna niet goed aangerold
» Eerste winter toplaag erg modderig

— In het vervolg pas het volgende voorjaar inzaaien!

hunzeenaas.nl
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Grasbekled

* Mei 2023
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