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Bodemvormende processen
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Primair gesteente Verweringsdek/

pioniersvegetatie

Vorming humuslaag Vorming verschillende

bodemlagen



Bodem en structuurvorming bij dijken?

3Nieuwe dijk naast de Westerdijk-NH Dagblad



Natuurlijke bodem en structuurvormende 

processen
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Extremen structuurvorming: scheuren
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Extremen structuurvorming: verdichting
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Dektares wiki noodmaatregelen



Mogelijke gevolgen van droogte/verdichting

7Tang et al. 2021



▪ Aantal voorbeelden vanuit het veld (niet persé dijken), in het lab 

kan ook van alles maar is vaak anekdotisch en op kleine schaal.

▪ Voorbeelden dienen ook voor rondvraag naar monitoring 

structuurvorming

▪ Discussie later vanmiddag

Monitoren van structuurvorming

8



▪ Profielkuilonderzoek

Monitoring
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▪ Penetrometer: Meten van 
compactie en draagkracht
bodem



▪ Compactie door een
combine harvester 
soil van 14.5 
Mg/metric ton 
gemeten met een
penetrometer van 
een geploegd bodem
met silt/leem in  
Wisconsin.

▪ Shaheb, M.R., Venkatesh, R. & Shearer, 

S.A. A Review on the Effect of Soil 

Compaction and its Management for 

Sustainable Crop Production. J. Biosyst. 

Eng. 46, 417–439 (2021). 

https://doi.org/10.1007/s42853-021-

00117-7



Invloed van bodemvocht op penetrometer weerstand



▪ Massa % kleimineralen in de lutumfractie (<2 μm; zonder humus en 

CaCO3) 

▪ Vermiculiet en smectiet zijn zwellende/krimpende kleimineralen

● In Friesland/Groningen is ~35% van de klei 

zwellend/krimpend

Kleimineralogie
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kaoliniet illiet vermiculiet smectiet chloriet

Rivierklei Rijn 5 - 10 35 - 40 10 - 20 10 - 15 5 – 10

Zeeklei zoet Zuid Holland 5 - 10 35 - 40 10 - 20 10 - 15 5 – 10

Zeeklei Friesland/Groningen 5 - 10 30 - 40 < 5 30 - 40 < 5





Gevolgen krimp door droogte



Monitoren zwel-krimp

1st acquisition

2nd acquisition

phase 1

phase 2

Phase change: fraction of wavelength [-π, π]



SRON project: regionale waterbalans
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18Te Brake et al. 2013 HESS; VZJ



Electrical resistivity tomography
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Grote schaal
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Kleine schaal
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Uit publicaties
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Monitoren 

structuurvorming?
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